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Аннотация. Качество данных – показатель, характеризующий какую-либо пере-
даваемую информацию, которую можно измерить. Само слово «измерить» предпо-
лагает оценку этих данных, качество которых может быть описано и количественно
представлено. Метрика, в свою очередь, является по сути объективной оценкой в
ходе проведения тестирования, позволяющего определить искажения данных, возни-
кающих при передаче, кодировании, оцифровке, сжатии, декодировании видеоданных.
В статье рассмотрены такие метрики, как PSNR и VQM, проведен анализ стандарта
ITU-R-BT.500-8.11.
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При проведении оценки качества пере-
даваемой мультимедийной информации не-
обходимо произвести измерение какой-либо
метрикой, и посмотреть полученный резуль-
тат, а также, сравнить его с субъективной
оценкой. Объективная метрика представле-
на в стандарте ITU-R-ВТ.500-8.11, которая
различными методами и свойствами опре-
делять и ставить ту оценку, которую выс-
читывает метрика. Самыми простыми и по-
пулярными объективными метриками явля-
ются: PSNR, VQM, PQR и SSIM. В иссле-
довании были протестированы метрики
PSNR и VQM [1].

PSNR (peak signal-to-noise ratio) являет-
ся самой популярной метрикой, оценивающей
потери качества изображений. При вычисле-
нии PSNR мы получаем числовое значение,
указывающее на отношение максимально воз-
можного сигнала к уровню шума. Уровень ис-
кажений в данной метрике определяется че-
рез среднеквадратичную ошибку (MSE), вы-
числяемую по формуле:


 


1–

0

1–

0

2
.),(–),(1 m

i

n

j
jiKjiI

mn
MSE

После чего PSNR вычисляется по сле-
дующей формуле:
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VQM (Video Quality Metric) – метрика,
которая дает оценку искажениям, появляю-
щимся при прохождении сетевых пакетов че-
рез систему передачи. К ним относятся ошиб-
ки декодирования сигналов или погрешности
кодирования.

Принцип действия данной метрики зак-
лючается в прохождении двух видеофрагмен-
тов (оригинал и искаженная версия) одинако-
вого набора блоков, осуществляющих выбор-
ку данных и вычисление различных показа-
телей качества.

Взяв из свободного доступа небольшой
видеофрагмент, мы поместили его в програм-
му MSU Video Quality Measurement Tool, пре-
доставляющую различные методы оценки
качества эталонного видео. При использова-
нии специального программного обеспечения,
MSU позволяет получить качество видео пу-
тем расчета и сравнения параметров между
исходным видео и искаженным. Данная про-
грамма представлена на рисунке 1.

Для того чтобы сымитировать каче-
ство изображения реальной видеоконферен-

цсвязи, необходимо сжать исходное изобра-
жение. Так как в процессе сжатия умень-
шается размер изображения, то уменьша-
ется и количество времени, за которое дан-
ное изображение будет доставлено адреса-
ту по линии связи. Сжатие изображений под-
разделяют на:

– сжатие с потерями качества;
– сжатие без потерь.
Последнее часто предпочтительней для

искусственно построенных изображений, та-
ких как графики, иконки программ, либо для
специальных случаев, например если изобра-
жения предназначены для последующей об-
работки алгоритмами распознавания изобра-
жений. Алгоритмы сжатия с потерями при
увеличении степени сжатия, как правило, по-
рождают хорошо заметные человеческому
глазу недостатки [1].

Немаловажным параметром также яв-
ляется применение соответствующих кодеков
для сжатия и обработки видеоинформации.
Под конкретную услугу используется конкрет-
ный кодек. В нашем случае был выбран ко-
дек Н264, поскольку метрика PSNR применя-
ется для расчета потерь на изображениях не-
высокого качества [3].

 
Рис. 1. Главный экран программы MSU
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Оценим данное видео метрикой PSNR,
представленное на рисунке 2.

На изображении справа мы видим цве-
товой диапазон потерь качества. Зеленым цве-
том обозначены сильные запаздывания видео,
обусловленные движением девушки на кад-
ре. Красным цветом обозначены незначитель-
ные изменения, которые могут возникнуть при
изменении освещения в момент движения
камеры. Черный цвет говорит нам об отсут-
ствии каких-либо изменений.

Поскольку многие сигналы имеют широ-
кий динамический диапазон, PSNR обычно из-
меряется в логарифмической шкале в деци-
белах. PSNR наиболее часто используется
для измерения уровня искажений при сжатии
изображений [5].

Оценим данное видео метрикой VQM,
представленное на рисунке 3.

Метрика визуального качества оценива-
ет такие искажения, как размытие, задержка
кадра, отставание звука. Числовой показатель
VQM, равный 0,9, соответствует серьезным
искажениям, тем не менее позволяющий рас-
смотреть детали изображения. Показатель,
равный числу больше единицы, означает то,
что изображение очень низкого качества [4].

Мы получили числовые значения / пока-
затели объективной оценки качества видео-
данных. Они используются для сравнения с
объективной оценкой. Безусловно, визуальное
восприятие важно для любого поставщика
услуг видеоконференцсвязи, но, получив бо-
лее точные данные об отклонениях в том или

Рис. 2. Полученные измерения метрикой PSNR

 
Рис. 3. Полученные измерения метрикой VQM
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ином параметре, используя объективные тех-
ники измерений, он может уже сейчас начать
работать над улучшением предоставляемых
услуг, а это сказывается на качестве услуги
(популярность услуги, признание обществом
как лучшей, масштабность приобретения ус-
луги), а вследствие и финансовом благополу-
чии организации [2].
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Abstract. Data quality is an indicator that characterizes any transmitted information
that can be measured. The very word “measure” suggests the evaluation of these data, the
quality of which can be described and quantified. The metric, in turn, is essentially an objective
assessment during testing, which makes it possible to determine data distortions that occur
during transmission, encoding, digitization, compression, and decoding of video data. The article
considers such metrics as PSNR and VQM, and analyzes the ITU-R-BT.500-8.11 standard.
A brief overview of the MSU Video Quality Measurement Tool is presented, as well as a
simulated video conferencing image acquisition using one of the most popular H264 codecs.
The formulas for calculating the PSNR metric, defined through the mean square error (MSE),
estimating the loss of image quality by comparing the received video with the downloaded
(reference video) are presented. The VQM (Video Quality Metric) metric is considered,
which evaluates the distortion in the transmitted video caused by the passage of network
packets through the cable line of the transmission system (decoding errors or coding errors),
as well as methods for subjective and objective evaluation of images in video conferencing.
The advantages and disadvantages of each of the evaluation methods are considered.

Key words: video quality rating, comparison of metrics, video codec comparison,
PSNR, VQM.


