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Аннотация. B настоящее время все товары народного потребления: упаковка
лекарственных средств, клубные, банковские и дисконтные пластиковые карты, разно-
го рода служебные пропуска, ювелирные изделия, снимки диагностического медицин-
ского оборудования, обложки аудио- и видеопродукции – снабжаются разного рода мар-
кировками и ярлыками, содержащими необходимые реквизиты продукции.

Подробно описан процесс формирования знаков у струйных принтеров с непре-
рывной подачей красящего вещества и с капельным микродозатором, а также у тер-
мографических печатающих устройств, разделяющихся на два типа: принтеры с пря-
мым нагревом и принтеры с переносом красящего вещества.

Cравниваются способы формирования цветного графического изображения при печати
с помощью струйных и термопринтеров и процессов формирования цветопередачи тонов.

Знание этих процессов облегчает понимание способов формирования цветного
графического изображения при струйной и термосублимационной печати. Каж-
дый из этих способов влечет за собой появление характерных именно для него диаг-
ностических признаков как в текстовых, так и в графических изображениях. Это не-
обходимо учитывать при проведении технико-криминалистических экспертных иссле-
дований реквизитов документов, выполненных описанными способами печати.

Ключевые слова: цветное графическое изображение, струйная печать, термосуб-
лимационная печать, формирование знаков, технико-криминалистическая экспертиза.
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B настоящее время при нанесении различ-
ных реквизитов на товары народного потреб-
ления широко используются в основном три
вида принтеров – это лазерные, струйные и тер-
мопринтеры. С их помощью выполняется пе-
чать на дисках с аудио- и видеопродукцией,
разного рода чеках банкоматов и терминалов.
На любом текстильном изделии присутству-
ют ярлыки с указанием размера, состава, спо-
собов ухода (глажка, стирка, химчистка и т. д.).
Иногда указывается знак Ростеста, логотип,
штрихкод и другая информация.

Hекоторые фармакологические группы
препаратов, такие как витамины или биологи-
чески активные добавки, маркируются ярки-
ми, цветными самоклеящимися этикетками.

C помощью принтеров могут быть изго-
товлены различные реквизиты на кредитных,
дебетовых, дисконтных картах, подарочных
сертификатах и пропусках сотрудников. Цели
их использования самые разнообразные: начи-
ная от получения скидки на покупку в магази-
не и заканчивая оформлением страховки в спе-
циальных агентствах. На пластиковые карты
могут наноситься как рисунки и надписи, так и
цветные цифровые фотографии. С их помощью
выполняется односторонняя и двусторонняя
монохромная и полноцветная печать.

B этой сфере неизбежны случаи фаль-
сификации. При исследовании рассматривае-
мого вида объектов эксперты сталкиваются
с трудностями, которые вызваны недостаточ-
но изученными и не систематизированными
признаками отдельных узлов и деталей меха-
низмов, которые отображаются в документе
и изучаются при проведении технико-крими-
налистического исследования для решения
диагностических вопросов.

Mетодика технико-криминалистического
исследования подобных объектов предпола-
гает учет взаимозависимости особенностей
блоков печати и оставляемых ими диагнос-
тических признаков, отображающихся в до-
кументе. Например:

– морфологические признаки штрихов (то
есть характер распределения красящего ве-
щества внутри штриха, конфигурация краев,
отсутствие или наличие рельефа и т. д.) сви-
детельствуют о типе печатного устройства
(ПУ) (струйный, лазерный, термопринтеры или
копировально-множительные аппараты);

– характеристики бумаги или иного ма-
териала, примененного в качестве основы:
размеры, качество – также могут указывать
на особенности того или иного вида ПУ;

– характеристики красящего вещества
помогают сузить круг ПУ, так как разные
марки и модели аппаратов работают на стро-
го определенных видах тонеров и чернил.

C учетом вышесказанного рассмотрим
различия в процессах формирования изобра-
жений в зависимости от принципа устройства
струйных и термопринтеров, так как форми-
руемые ими изображения морфологически по-
хожи, в отличие от изображений, выполненных
на лазерных принтерах.

Cтруйная технология печати в целом
состоит в том, что изображение наносится на
бумагу путем «выстреливания» (под давле-
нием) красящего вещества из крохотного со-
пла. Определенное количество сопел устанав-
ливаются на печатающей головке, которая
аналогично матричным принтерам в процес-
се работы перемещается горизонтально от-
носительно поверхности бумаги.

Pазличают два основных типа струйных
принтеров:

1) с непрерывной подачей красителя;
2) с капельным микродозатором.
B устройствах первого типа формирует-

ся непрерывный поток из маленьких капель,
которые заряжаются и, пролетая через элек-
трическое поле, отклоняются в вертикальной
плоскости пропорционально их заряду. Гори-
зонтальное же отклонение обеспечивается
перемещением печатающей головки. Капли,
которые не должны делать точку на бумаге,
отклоняются в специальный желоб, по кото-
рому краска возвращается в резервуар для
последующего использования. Таким обра-
зом, движение капель происходит по двум ва-
риантам – капля попадает либо в определен-
ную точку по вертикали на бумаге, либо в
желоб возврата.

Принтеры второго типа (с капельным
микродозатором) содержат матрицу или стол-
бец вертикально расположенных сопел, и прин-
цип формирования изображений в них анало-
гичен игольчато-матричным печатающим
устройствам. При горизонтальном движении
печатающей головки из сопел в нужные мо-
менты времени «выстреливаются» капли, ко-
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торые попадают на бумагу. В этом случае
отпадает необходимость отклонять поток не-
используемых капель [1].

Bозможность дозирования красителя до
получения минимального объема формируе-
мой капли определяет два основных показа-
теля относительно высокого качества печати
современных струйных принтеров: разреша-
ющая способность и цветопередача.

B отличие от электрографической печа-
ти, где полутоновое (цветное) изображение
формируется элементами растра, определяе-
мыми линеатурой, при струйной печати допус-
кается наложение точек друг на друга с це-
лью получения заданного цвета. Тем самым
растр в обычном понимании на струйном от-
печатке отсутствует, и скорее следует срав-
нивать его с «зерном» обычной фотографии.

Hа цветопередачу влияет несколько фак-
торов. Одними из главных являются характе-
ристики используемых чернил. Во всех прин-
терах используют чернила с цветовым спект-
ром CMYK. Эти чернила полупрозрачны и сме-
шиваются как с друг другом, так и с бумагой,
что затрудняет точную цветовую передачу этой
палитры [2]. Особенно трудно происходит вос-
произведение тонов с низкой оптической плот-
ностью. Поэтому в последних моделях так на-
зываемых фотопринтеров (то есть предназна-
ченных для печати изображений фотографичес-
кого качества) в дополнение к основной палит-
ре из четырех цветов стали применять доба-
вочно и другие цвета: Light Magenta, Light Cyan,
Gray. Чтобы выйти за семицветное ограниче-
ние, струйные принтеры используют прием, из-
вестный как подмешивание: печать смежных
(возможно, с наложением) точек разными цве-
тами, которые глаз воспринимает как одноцвет-
ный блок. Однако из-за того, что подмешива-
ние заменяет одну точку определенного цвета
несколькими точками разных цветов, изобра-
жения, напечатанные методом подмешивания,
получаются несколько размытыми.

Cледовательно, для морфологической
картины объектов, выполненных струйной
печатью, при микроскопическом исследова-
нии, наряду с общеизвестными, устоявшими-
ся диагностическими признаками, характер-
но наличие следующих признаков:

1. Цветное или полутоновое графическое
изображение формируется определенным ко-

личеством точек в заданном месте. То есть
вместо одного пикселя печатаются две или
три точки. Насыщенность цветопередачи до-
стигается увеличением количества точек, на-
печатанных вблизи от исходной точки.

2. Отсутствуют плавные переходы меж-
ду основными цветами.

3. Разрешение (резкость) получаемого по-
добным образом изображения уменьшается.

4. Отсутствуют мелкие детали в свет-
лых местах изображения.

B целом цветное и полутоновое графи-
ческие изображения, полученные при струй-
ной печати, при микроскопическом исследо-
вании воспринимаются как единое изображе-
ние, состоящее из группы точек разного раз-
мера и цвета.

Tермографические печатающие уст-
ройства также подразделяются на два типа:

1) принтеры с прямым нагревом;
2) принтеры с переносом.
B устройствах первого типа использует-

ся бумага со специальным химическим по-
крытием. Нагретый электрод непосредствен-
но касается такой бумаги, и в результате хи-
мической реакции точка «проявляется», при-
обретая синий или черный цвет [3].

B принтерах второго типа использует-
ся процесс термосублимации – нагрев кра-
сителя и перенос его на термобумагу (плен-
ку) в жидкой или газообразной фазе. Крася-
щее вещество испаряется на термобумаге
термосублимационного принтера пропорци-
онально плотности изображения со специ-
альной ленты, расположенной между нагре-
вательным элементом и термобумагой. При
этом процесс испарения красящего веще-
ства минует его жидкую фазу, что и носит
название «сублимация». В газообразном со-
стоянии красящие вещества смешиваются
и осаждаются на бумаге термопринтера, а
цвет формируется путем смешивания трех
прозрачных красящих веществ (желтого,
пурпурного и голубого) [4].

Принцип термосублимационной печати
формирует свои особенности морфологичес-
кой картины графического изображения. При
микроскопическом исследовании, наряду с об-
щеизвестными, устоявшимися диагностичес-
кими признаками, наличиствуют следующие
признаки:
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1. В каждой точке печати может быть
одновременно отражен и светлый, и темный
оттенок.

2. Имеются плавные переходы между
основными цветами.

3. Разрешение (резкость) получаемого
изображения стабильно высокое.

4. Мелкие детали изображения хорошо
просматриваются и на светлых, и на более
темных участках.

Способы формирования цветного графи-
ческого изображения при струйной и термо-
сублимационной печати и характерные диаг-
ностические признаки, как в текстовых, так и
в графических изображениях, необходимо учи-
тывать при проведении технико-криминалис-
тических экспертных исследований реквизи-
тов документов, выполненных описанными
способами печати. Это повысит обоснован-
ность выводов экспертов при выявлении слу-
чаев фальсификации чеков и накладных това-
ров народного потребления, банковских и дис-
контных карт, ювелирной продукции.
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Abstract. Nowadays all consumer goods: medicines packages, club, bank and discount
plastic cards, different passes, jewelry, pictures of the diagnostic medical equipment, a cover
of audio and video production are marked with different labels containing necessary product
information.

This work contains a detailed description of generating process of signs at jet printers
with continuous supply of dye and with the drop microdispenser, and at the thermographic
printers of two types: printers with direct heating and printers with dye transfer.

The authors compare generating methods of a color graphic image printed by jet and
thermal printers and color rendering processes.

A knowledge of these processes gives a better understanding of ways of generating a
color graphic image at the inkjet and thermal sublimation printing. Each of these ways results
in the number of specific characteristics both in text and graphics. This needs to be taken into
consideration when carrying out technical and criminalistic research of documents printed by
any of mentioned ways.

Knowledge of methods of forming color graphic representation in case of an inkjet and
thermosublimation printing and characteristic diagnostic signs, both in text, and in graphics, it
is necessary to consider when carrying out technical and criminalistic expert research of
details of the documents executed by the described seal methods. It will increase justification
of conclusions of experts in case of identification of cases of falsification of checks and
superimposed consumer goods, bank and discount cards, jeweler products.

Key words: color graphic representation, inkjet printing, thermosublimation press,
formation of signs, technical and criminalistic examination.


